Hjarng Havbrug A/S har, i forbindelse med produktion af blAmuslinger som kompensation for
havbrugsproduktion, etableret gkologisk muslingeopdraet i bdde Horsens Fjord og i As Vig. Muslingelarverne
seetter sig i juni maned pa net, der haenger under flydende rar, og muslingerne vokser indtil de udtyndes eller
hastes. P& grund af muslingernes hurtige veekst, og rgrenes opdrift, der maksimalt er 22-25 t muslinger, skal
muslingekulturen udtyndes 1-2 gange i lgbet af efteraret, inden de afhastes endeligt i foraret, da nettene
ellers vil blive for tunge.

Kompensationsopdreaet af muslinger har en udfordring i forhold til afsaetningen af blamuslinger, idet der i dag
ikke er marked for sma muslinger, der hverken kan koges eller afsaettes til et fersk marked. Der er nationalt
igangsat F&U projekter, som sgger at udvikle teknologien indenfor udnyttelse af sma muslinger, og der er
ligeledes &bnet muligheder for at anvende muslingerne til bundkultur. Der er séledes opstaet, eller ved at
opsta, anvendelsesmuligheder for muslinger produceret i kompensationsopdrzet.

Hjarng Havbrug A/S har af denne grund haft udfordringer med at afseette de udtyndede, og afhgstede
muslinger, og muslingerne er derfor alle ar, bortset fra 2014, afhastede men ikke landet. Muslingerne er
derimod genudsat i og omkring muslingeanleeggene.

| bilag 1 ses oversigt over kompensationsopdraettet af muslinger i 2013-2017. | alle arene, dog undtaget
2014, er biomassen af blamuslinger estimeret ud fra visuel skan, og en vurdering af, hvor tungt
produktionsrgrene |& i vandet. | forbindelse med hgst er alle afhgstede muslinger genudlagt i
muslingeopdreettet og saledes ikke landet.

| 2014 er der landet 553 tons blamuslinger, der er landet og biomasse vejet. Der foreligger dokumentation i
form af vejesedler for den preecise meengde, der er afsat til ekstern virksomhed. Bilag for afsaetning af
muslinger er vedlagt (Bilag 2).

Muslingeopdreet vil have en stor kompenserende effekt, ogsa nar muslingerne ikke fiernes fra
produktionsomradet. Kompensationsopdreettet har nedenstaende positive effekt i forhold til at kompensere
for miljgeffekter fra havbrug, nar muslinger ikke fiernes i forbindelse med udtynding/hgst:

e Stor biomasse af bldmuslinger i vandsgjlen og pa& bunden har effektivt fikseret naeringsstoffer, som
saledes ikke er tilgaengelige for produktion af mikroalger.

e Edderfuglebestanden har fra efteraret til foraret preederet p& muslinger pa bunden og pé net, og
dermed fjernet store maengder muslinger og neeringsstoffer. Edderfuglene er treekkende, og har
dermed eksporteret store maengder neeringsstof ud af omradet.

e Biomassen af blamuslinger er hgstet, deponeret pa bunden og fiernet af muslingefiskeri, der har
skrabet pa kanterne af muslingeopdreettet, og dermed fjernet naeringsstoffer bundet i muslingerne.

Muslingeproduktionen i kompensationsopdraet pa Hjarng Havbrug A/S har séledes en stor positiv
kompenserende effekt p& havmiljget i forhold til at fierne eller fastholde neeringsstoffer, s& naeringsstofferne
ikke medfgrer en forringelse af havmiljget. Kompensationsopdraettet har saledes effektivt sikret, at
havbrugsproduktionen af regnbuegrred ikke har haft en negativ miligpavirkning.




Filtrerende bldamuslinger

Undersggelser i august 2018 viser, at der er forekomst af bldmuslinger pa alle udlagte rer, og specielt i As
Vig er der en meget hgj forekomst af blamuslinger (Figur 1). | forbindelse med afhgstningen fra
kompensationsopdraettene i As Vig og i Horsens Fjord, er de hgstede muslinger deponeret p& bunden.
Dykkerundersggelser i forbindelse med KOMBI projektet i september 2013 viste store forekomster af
blamuslinger, der havde etableret teette banker pa bunden (Figur 2). Muslingerne er effektive filtratorer, hvad
enten de sidder pa net i vandsgijlen eller ligger pa bunden, og de bidrager saledes til at ggre vandet klart.
Bundmuslingerne er dog afhaengige af opblanding af vandsgijlen fra balger eller strgm, sa faden
transporteres nedad. | forhold til Vandomradeplanerne er méalet her en reduktion af kvaelstof for at fa klart
vand, der sikrer udbredelse af alegrees og makroalger til stgrre vanddybde. Muslingernes filtration vil saledes
indirekte kunne bidrage til opnaelse af vandomradeplanernes generelle malsaetning om forbedret
vandkvalitet, hvorimod produktion af muslinger farst vil bidrage til vandomradeplanernes specifikke mal, nar
der sker en afhgstning og transport af muslinger veek fra vandomradet.

Undersggelser fra Skive Fjord, gennemfart af Dansk Skaldyrcenter, viser, at muslingeopdraet pavirker
vandets klarhed betydeligt, og sikrer dermed opndelsen af de mal, der er baggrunden for
Vandomradeplanerne. En modellering viser, at den sigtdybdeforbedrende effekt, der kan modelleres fra
muslingernes filtration, er op til 14 gange starre end effekten af den neaeringsstoffjernelse som afhgstningen
af muslingerne forarsager (DTU rapport 297-2015).

Figur 1 Undervandsbillede fra kompensationsopdreet i As Vig (omr. 266) fra
august 2018. Der ses en hgj biomasse af blamuslinger der aktivt renser
vandet og opsamler neeringsstoffer.



Figur 2 Undervandsbilleder taget under kompensationsopdraet i Horsens Fjord i september 2013

Modelleringen af muslingeopdraettene i As Vig i forbindelse med Endelave Havbrug viser, at
muslingeopdreettene har en positiv effekt p& sigtdybden i store omrader. Figur 3 nedenfor viser, at sigtdybde
forbedres med op til 18-20 % i store omrader pga. muslingeopdraet. Model medtog ikke effekt af
muslingeproduktion i Horsens Fjord, hvorfor der ikke kan vises en positiv effekt her.



Muslinger, der ikke fiernes i forbindelse med udtynding/hgst vil sdledes sikre en immobilisering af
neeringsstoffer, saledes at disse ikke medfarer en gget og ugnsket veekst af mikroalger.
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Figur 3 £ndring af sigtdybde i forbindelse med etablering af 3 muslingeopdraet i As Vig. Fra VVM for Endelave Havbrug.

Eksport af naeringsstoffer med preederende edderfugle

Muslingeopdraettene i As Vig og Horsens Fjord er udfordret af tab af muslinger pga. preedation fra treekkende
edderfugl, der ankommer i efteraret (Figur 4). Edderfuglene kan fierne store maengder muslinger, og kan
dermed vanskeliggare en effektiv afhgstning af blamuslinger. Nar edderfuglene river muslinger af nettene vil
der dog ligeledes falde muslinger af, der daler til bunden, hvormed der etableres en muslingebanke under
muslingeopdraettet. Treekkende flokke af edderfugl opholder sig i Horsens Fjord og As Vig i perioden fra sidst
i september til fgrst i april. Edderfuglene kan dykke til stor dybde, og kan séledes preedere pa bade
muslingenettet og de muslinger, der har dannet en banke pa bunden. En del af naeringsstofferne udnyttes af
edderfuglene til biomasseproduktion og lagring af energi, og en del udskilles igen som feekalier i, eller
udenfor, omradet. Alle kompensationsopdraet ligger uden for det Natura 2000 omrade, der ligger i Horsens
Fjord og ud omkring Endelave. Omradet har veeret lukket for muslingefiskeri frem til 2016, pga lave
forekomster af blamuslinger i omradet. Undersggelser i 2009 viste, at bestandsstgrrelsen af blamuslinger var
under det niveau, som er ngdvendigt, for at sikre fadegrundlaget for muslingeaedende fugle i Natura 2000
omrader. Kompensationsopdreettet af blamuslinger vil ved lave koncentrationer af blamuslinger i Natura
2000 omradet bidrage til sikring af edderfuglenes fgdegrundlag, og saledes bidrage til opnaelsen af et
Natura 2000 forvaltningsmal.
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Figur 4 Forekomsten af Edderfugl i Danmark, baseret pa indtastninger i DOF-basen for 2008-2014. Fra DOF basen.

Eksport af neeringsstoffer med muslingefiskeri

| forbindelse med seerligt udtynding af kompensationsopdraet er muslingerne sma, og vil blive spredt over et
stgrre omrade nar de slippes, gverst i vandsgjlen. En del af muslingerne kan saledes forventes at etablere
sig pa kanten af muslingeomradet, og er tilgaengelige for det kommercielle muslingefiskeri i omradet. En del
af de producerede muslinger kan dermed blive fiernet fra omradet i forbindelse med det kommercielle fiskeri
(Figur 5). Alle kompensationsopdrzet ligger uden for det Natura 2000 omrade, der ligger i Horsens fjord og
ud omkring Endelave. Omradet har veeret lukket for muslingefiskeri frem til 2016, pga lave forekomster af
blamuslinger. Muslingefiskeriet, vil indtil efteraret 2016 veeret afgreenset fra at fiske i et stort omrade, og har
sagt forekomster af blamuslinger uden for omradet.

Strategi for sikring af landing af muslinger fra kompensationsopdreaet

Hjarng Havbrug A/S har som malsaetning at drive kompensationsopdrzettet, sa det dels sikre en hgj grad af
kompensation i forhold til neeringsstoftag fra havbrug, og ligeledes har en vis rentabilitet. Der skal sikres en
haj biomasse af blamuslinger i perioden med havbrugsproduktion. Muslingeproduktionen vil sikre en binding
af naeringsstoffer, samt en positiv effekt pa vandets klarhed. Det er ligeledes en strategi, at biomasse pa
kompensationsopdraettet afhgstes, og fiernes fra omradet, sdledes at der sker en direkte fiernelse af
naeringsstoffer.

Hjarng Havbrug A/S har igangsat falgende initiativer:

o Der er ansat medarbejder, der skal friholde kompensationsopdraet for edderfugle. Dette vil ske ved
at sejle rundt i omraderne, og dermed bortskreemme edderfuglene. Den forventede effekt er, at
muslingerne vil kunne seelges til et eksisterende marked for koge eller ferske muslinger. En del af
hasten forventes allerede at kunne saelges pa det kommercielle marked i 2018/2019.

e Hjarng Havbrug A/S har i august ivaerksat en biomassevurdering af blamuslingerne pa
virksomhedens kompensationsopdraet (Bilag 3). Det vurderes, at der til november vil kunne afhgste
ca 3249 t blamuslinger med et N og P indhold pa 45,5t N og 3,2 t P (Tabel 1). Udseettes hasten til
senere vil den hgstbare maengde muslinger kunne gges.

e Hjarng Havbrug A/S har ansat erhvervsPhD studerende, der viderudvikler tangproduktionen i
samarbejde med Aarhus Universitet (Bilag 4). Der vil i 2018 blive hgstet 30 t sukkertang, og medfare
yderligere fiernelse af N og P. Der er pa nuvaerende tidspunkt hgstet 20 t tang med et indhold af 140
kg N og 20 kg P (Bilag 5).

e Hjarng Havbrug A/S investerer fortsat midler i udviklingen af et effektivt kompensationsopdreet.
Virksomheden har bla sammen med Aarhus Universitet sggt om et EHFF projekt om udvikling af
metoder til anvendelse af net og droner til friholdelse af kompensationsopdraet for edderfugl.



e Hjarng Havbrug A/S arbejder pa at indga aftale med Foreningen Muslingeerhvervet, i forhold til at
udlaegge afhgstede muslinger i bundkultur i Limfjorden. Samarbejdsaftale er vedlagt (Bilag 6).
Denne produktionsform er et klart element i MFVM muslingepolitik fra 2013 (Link).

e Hjarng Havbrug A/S falger udviklingen af teknologi for anvendelse af muslinger til foderproduktion.
Der er igangsat en raekke F&U projekter, og tidshorisonten for udviklingen af en teknisk lgsning
forventes at veere 1-2 ar.

Tabel 1 Estimat af muslingebiomasse, der kan hgstes pr november 2018. Biomassen vurderes i 2018 at veere lavere end normalt pga
de useedvanlige klimatiske forhold, og den lave udvaskning af naeringsstoffer fra land pga lave nedbgrsmeengde.

omrade Lokalitet Undersen Antal rgr Biomasse prrgr  Biomasse pr Biomassses  Biomasse

kedei 15. november (t) omrade 15 indhold af N indhold af P (t)
vinter/ny november (t) 1,4%N (t)
266 As Vig N 35 25+10 1225 17,2 1,225
266 As Vig X 30 22 660 9,2 0,66
234 As Vig X 22 22 484 6,8 0,484
268 Salkrogen x 40 22 880 12,3 0,88
|Tota| fiernelse af N og P 45,5 3,2|
|Tota| afhgstning af biomasse 3249 |

Bilag

Bilag 1 Kompensationsopdraet af blamuslinger i 2013-2017

Bilag 2 Dokumentation for afsaetning af blamuslinger i 2014

Bilag 3 Vurdering af biomassen af muslinger pa kompensationsopdraet
Bilag 4 ErhvervsPhD i samarbejde med AU -tangproduktion

Bilag 5 Hgst af tang 2014-2018

Bilag 6 Samarbejdsaftale med Foreningen Muslingeerhvervet


http://naturerhverv.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Fiskeri/Erhvervsfiskeri/Muslinger_og_oesters/Muslingepolitikken/Muslingepolitikken_final_200613.pdf

Figur 5 Billeder fra septebe
Horsens Fjord.
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